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CoolComputing:
Technologien fYr energieeffiziente Computing-Plattformen

Projektkoordinator: Stephan KrYger, Globalfoundries Inc., Dresden

Im Spitzencluster &Cool SilicorO entwickeln Hochschulen, Forschungsinstitute und Unternehmen
in Sachsen gemeinsam neue Technologien fYr energiesparende Computing-Plattformen. Ihr
Ziel: In Zukunft soll die IT-Branche schon beim Entwurf einzelner Komponenten nicht nur auf
Leistung, sondern auch auf Energieeffizienz achten. 2013 wollen die Forscher den aCool Silicon
PCO vorstellerb mit vielen Innovationen, made in Germany.

Computer werden immer leistungsfShiger ® doch mit der Rechenleistung wSchst auch ihr
Energieverbrauch. Experten haben errechnet: Wenn ein Unternehmen eine Million US-Dollar in
Server investiert, dann waren im Jahr 2000 fYr das Betreiben dieser Computer 43.000 US-
Dollar pro Jahr allein an Stromkosten zu bezahlen. Investiert ein Unternehmen heute die
gleiche Summe, sind fYr den Energieverbrauch bereits 327.000 US-Dollar jShrlich einzuplanen
P und fYr die One-Million-Dollar-Serverfarm 2012 ist eine Stromrechnung in HShe von 650.000
US-Dollar zu erwarten. Damit wSren bei einer Nutzungsdauer von drei Jahren die
Energiekosten beinahe doppelt so hoch wie der Kaufpreis der Computer.

Der Energieverbrauch von Computern hat sich innerhalb weniger Jahre zu einem Kostenfaktor
entwickelt, den kein Unternehmen mehr vernachlSssigen kann. Stromspar-Technologien gehsrt
die Zukunft. Deshalb wollen Forscher aus Sachsen diese Technologien msglichst schnell auf
den Markt bringen. Leitprojekt 1, ACoolComputingO, soll zeigen, dass es ms3glich ist,
Rechenleistung auch ohne Mehrverbrauch enorm zu steigern.

Um herauszufinden, wo die grS88ten Stromspar-Reserven zu finden sind, haben die
Wissenschaftler den Energieverbrauch eines Vier-Prozessor-Servers mit 750 W untersucht.
Das Ergebnis: Den grs8ten Anteil der Energie benStigen die Prozessoren B immerhin 380 W,
und damit mehr als die HSlfte. Als weitere aEnergiefresserO identifizierten sie Netzteierluste
mit 126 W und Speicherchips mit 72 W. In der Summe entfallen allein auf diese drei
Komponenten derzeit mehr als drei Viertel des Energieverbrauches.
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Das grS$8te Sparpotential will Globalfoundries heben: Das Unternehmen will Multi-Core-
Prozessoren zukYnftig nicht mehr mit 45 Nanometer, sondern mit 32 Nanometer und noch
kleineren Strukturen erzeugen. Allein dadurch ISsst sich ihr Energieverbrauch mindestens um
30% reduzieren. ZusStzlich setzt Globalfoundries auf besonders leitfShige, so genannnte dHigh
kQTransistoren B was weitere 20% Energieeinsparung bringen soll.

Das Fraunhofer-Institut fYr Integrierte Schaltungen (lIS), Erlangen/Dresden, wird spezielle
Werkzeuge erarbeiten, um schon beim Chipentwurf besonders energieeffiziente LSsungen zu
finden. Auch Speicherbausteine und Netzteil sollen zukYnftig weniger Strom verbrauchen. So
wird die X-Fab Silicon Foundries Gruppe, Erfurt, ein auf Energieeffizienz optimiertes Hochvolt-
Technologiemodul fYr Leistungssteuerung und Netzspannungskonversion entwickeln,
verbunden mit Designmethoden und Librarykonzepten fYr verlustarme Schaltungen.

Ziel der Forscher im Leitprojekt &CoolComputingO ist die Verdoppelung der Rechenleistung ohne
Erhshung des Energieverbrauches. Dazu haben die Forscher drei Arbeitsgruppen gebildet:
ATechnologie und Charakterisierung fYr energieeffiziente BauelementeO, &Design
energieeffizienter TechnologienO und &SystemanwendungenO. Derzeit arbeiten die
Wissenschaftler an Einzelkomponenten, und an Software, die ebenfalls ma8geblich dazu
beitragen soll, Server zukYnftig wirtschaftlicher zu betreiben. Diese Einzelbausteine sollen 2011
zu Systemteilen zusammengefYhrt werden; 2013 wollen die Projektpartner dann mit einem
Demonstrator D also einem realen Computer, der mit den neuen Energiespar-Komponenten
ausgestattet ist Ddie Energieeinsparung nachweisen.

Wenn aus der Arbeit an den Energiespar-Technologien heraus neue Unternehmen entstehen,
dann ist das durchaus beabsichtigt, sagt Projektkoordinator Stephan KrYger. Sie k3nnen als
Partner in das Spitzencluster mit eingebunden werden. Angestrebt werde der msglichst
schnelle Transfer wissenschaftlicher Erkenntnisse in die Unternehmenspraxis.

Von ihrem Engagement in Sachen Cool Silicon erhoffen sich alle Beteiligten die

TechnologiefYhrerschaft und damit die StSrkung des Standortes Deutschland, verbunden mit
einem starken Wachstumsimpuls fYr die schwSchelnde Halbleiterindustrie. Energiespartechnik,
entworfen und hergestellt in Silicon Saxony? Der Branchentrend geht zu &fabless companies@®
kleinen und mittelstSndischen Technologieunternehmen, die Chips entwerfen, und dann von

Lohnherstellern, den so genannten Foundries, fertigen lassen. ACoolComputingO k3nnte dazu
beitragen, die Zukunft der sSchsischen Werke zu sichern B durch bessere Auslastung der

vorhandenen Fabs. Entstehen innovative Unternehmen mit interessanten Arbeitsaufgaben,

dann dYrfte dies das hochqualifizierte Personal am Standort Dresden binden und weitere

Fachleute anziehen.
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