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CoolSensornet:
Kabellose Sensoren fYr die StrukturYberwachung

Projektkoordinator : Dr.-Ing. Dieter Hentschel, Fraunhofer-Institut fYr ZerstSrungsfreie
PrYfverfahren (IZFP), Dresden

Der Luftfahrtkonzern Airbus will den CO2-Aussto§8 seiner Flugzeuge pro Passagier und
Kilometer bis zum Jahr 2020 um die HSlfte reduzieren. Um das Gewicht der Flugzeuge zu
verringern, setzen Flugzeugbauer zunehmend Leichtbau-Materialien ein, beispielsweise
Kohlefaser-Verbundwerkstoffe. Doch neue Materialien stellen auch neue Anforderungen an
Verarbeitung, QualitStskontrolle und Inspektion. So sollten Flugzeugteile aus Kohlefaser-
Verbundwerkstoffen kontinuierlich Yberwacht werden, weil das Fortschreiten von Rissen schwer
vorhersehbar ist B und &klassischeO PrYfverfahren nur sehr eingeschrSnkt eingesetzt werden
kSnnen.

Im &Cool Silicon€ eitprojekt 3 werden Wissenschaftler deshalb Spezialsensoren entwickeln, die
in Flugzeugteile einlaminiert werden ksSnnen. Die Anforderungen: energieautark, kabellos,
langlebig ® mindestens 30 Jahre B und natYrlich m3glichst geringe Herstellungskosten.
Netzwerke aus solchen Sensoren sollen zukYnftig Schwingungen des jeweiligen Bauteils
auswerten, und so SchSden frYhzetig erkennen.

Dazu enthSlt jeder einzelne Sensor analoge Komponenten zur Erfassung von Messwerten,
digitale Prozessoren zur Informationsverarbeitung, sowie eine eigene Stromversorgung und die
M3glichkeit zur Datenkommunikation. Den extrem energieeffizienten Chip-Satz, der daf¥r
erforderlich ist, entwickelt die ZMD AG Dresden. Dieser Projektpartner ist verantwortlich fYr das
Design der Hochfrequenz-Baugruppen, der analogen Komponenten (Piezotreiber, Power
Management und Analog-Digital-Wandler) und der digitalen Schaltkreise (digitale
Signalverarbeitung, Microcontroller).

Die Schwingungen versorgen die Sensoren zugleich mit Energie. Piezogeneratoren und
hochkapazitive Elemente zur Ladungsspeicherung, entwickelt vom Fraunhofer-Institut fYr
keramische Technologien und Systeme (IKTS) Dresden, werden sicherstellen, dass sie ohne
externe Stromversorgung auskommen. Das Institut fYr Aufbau- und Verbindungstechnik an der
TU Dresden wird Packaging-Techniken entwickeln, die eine Lebensdauer von 30 Jahren
garantieren.

2/2



Siticon

energy efficiency innovations from silicon saxony

Die RHe Microsystems GmbH, Radeberg, Ybernimmt das Design und die Produktion der
Sensorknoten als optimierte Mikrosysteme. Dieser Projektpartner besitzt als deutschlandweit
einziges Unternehmen alle Zertifizierungen fYr Elektronik-Technologien im Bereich der Luft- und
Raumfahrt.

FYr den Systementwurf zeichnet das FraunhoferInstitut fYr Zerstdrungsfreie PrYfverfahren
(IZFP) Dresden verantwortlich. Wissenschaftler vom [ZFP haben auch ein geeignetes
Verfahren entwickelt, mit dem Yber VerSnderungen der Ausbreitung von Schallwellen in
Festk3rpern Defekte aufgespYrt, lokalisiert und in ihrer Fortentwicklung beobachtet werden
kSnnen.

FunktionsfShige Prototypen der neuartigen Sensoren sollen bis Ende 2011 vorliegen. FYr die
Sensorapplikation ist dann die IMA Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH,
Dresden, zustSndig. Das Unternehmen entwickelt eine integrale Testmethode fYr Flugzeug
Rumpfschalen, und wird schlie8lich im Jahre 2012 das Betriebsverhalten der Sensorknoten
unter realen Beanspruchungen testen.

FYr die innovativen Sensoren aus Dresden sind zahlreiche Einsatzgebiete denkbar. Sie k3nnten
RotorblStter von Windkraftanlagen Yberwachen, was besonders bei OffShore-Anlagen
lohnenswert wSre. Sie k3nnten jedoch auch zur therwachung von Schienenfahrzeugen oder
von Bauwerken wie BrYcken oder HochhSuser eingesetzt werden. Experten sagen voraus, dass
der Weltmarkt fYr drahtlose Sensoren in fYnf Jahren ein Volumen von mehr als Hundert
Milliarden US-Dollar umfassen soll. Sieben Trillionen drahtlose Sensoren sollen 2017 im
Einsatz sein B und bisherige Sensorknoten benstigen ca. 0,2 W Energie pro StYck. Die
Forscher sehen daher fYr ihre energieautarken Sensoren nicht nur einen interessanten Markt,
sondern auch ein riesiges Potential fYr Energieeinsparungen durch Innovationen B Made in
Germany.
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